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RESUMEN

La evaluacion hidrogeoquimicde los niveles acuiferos del Grupo Neuquén, considera la
localizacion de pozos de captacién de agua, previamente perforados en el departamento General

Roca de lgprovincia de Ri Negro

Esta investigacion comprende edlesarrollo de diferentes etapas, desde la recopilacion
bibliografica, revision de imagenes satelitales, elaboracion de mapas geoldgicos,
hidrogeoldgicos, diagramas con iones mayoritarios, croquis de pozos y analisis deltiada®s

gue permiten identificar el comportamiento del acuifero.

Se cargaron los datos quimicos de los pozos de captacion de agua del Grupo Neuquén, brindados
por el Departamento Provincial de Aguas (DPA), a tablas Excel. Con estos datos cargados se
realizaron diagramas y tablas para analizar e interpretar el comportamiento del acuifero

confinado y ver si existe un posible impacto hidrocarburifero.

El area de estudio se encuentra dentro de la denominada Cuenca Neuquina. Esta cuenca fue
rellenada por tresrgndes ciclos sedimentarios, Jicé, Andico y RiograndicoEl Grupo
Neuquéndonde se encuentra el acuifero confinado que se estudia, pertenece al ciclo Riograndico

gue abarca el Cretacico Superior.

El acuifero deGrupo Neuquén comprende sedimentosioentales con importantes variaciones
litofaciales, originadas fundamentalmente en los distintos ambientes de sedimentacion sobre los

gue se desarrollaron. Los antecedentes de las perforaciones realizadas indican que los acuiferos
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explotados, en generalrs@renas limoarcillosas intercaladas con capas de ar@R@asan y

Sisul 1984)

La interpretacion de los datos con #iagramas de Pipgr Schdellemos permiten inferir que el
acuifero presenta aguas cloruradas y/o sulfatadas sddicaalinidad varigeneralmente en los

pozos situados en el valle del Colorado a los mas alejados, situados en el area del Alto Valle.
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1. INTRODUCCION

El agua es un recurso fundamental para cualquier tipo de vida, y para el desarrollo
socioecondmico. Las reservas de adulze son las mas importantes y a la vez el recurso menos

abundante.

Dentro del ciclo hidroldgico, las aguas subterrdneas son fundamentales tanto como fuente de
agua potable para la sociedad, como para el mantenimiento de muchos ecosistemas acuaticos. En

zonas aridas tiene una mayor importancia, debido a la escasez de fuentes superficiales.

Tanto el cambio climatico como la actividad humana pueden modificar el comportamiento
hidrologico. Asumiendo una futura escases del agua es importante estudiar Edcactdidad

de la misma en los acuiferos. La demanda del recurso puede conducir a una sobreexplotacion.

En el Alto Vdle y en la zona de Catrjedctualmentgla principal fuente de captacion proviene de
los rios Negro y Colorado. Es importante, de ignabo, tener presente que este recurso esta

siendo impactado tanto por actividad industrial como humana.

Las industrias representan un desarrollo econémico importante, pero generan residuos y efluentes
de imprescindible control para prevenir y resolverdosblemas relacionados directamente con

los recursos hidras superficiales o subterraneos (Hernan@@A4(. En la provincia, se esta
incrementando alesarrollo de la industria petroleyase puede observailalargo de los afiosl

aumento de yacimienschidrocarburiferos en sectores donde antes no era una actividad principal.
Es por esto que se hace necesario realizar una evaluacion de la calidad hidroquimica del acuifero

confinado de Grupo Neuquén. A través de este estudio se busca saber la ¢gade pgua de
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cada yacimiento, la variacion de la conductividad eléctrieaaluarun posible impacto de la

actividad hidrocarburifera

1.1 Area de estudio

El &rea de estudio se encuentra localizada dentro del Departamento General Rdca),(Fig
donde se localizan el mayor nimero de yacimientos hidrocarburiferospdeviacia de Rd
Negro. Coincidentemente con esto es la zona mas poblada, con dos de sus ciudades mas

importantes (Cipolletti y General Roca).

Geomorfolégicamente se encuenttantro de un ambiente de mesetas y planic&sgo que
abarca casi toda la provinciaste ambiente a su vee subdivideen tres regiones geomorficas
nitidamente diferenciadas. El sector de estudio se encuentra dentr®elgida Septentrional
integrala fundamentalmente por la presencia de una planicie ajulaalalles del rio Colorado

(hacia ¢norte) y Negro (hacia el sy@onzalez Diaz y Malagnino, 1984)

En elareade estudio saliferencian dos actividades econdémicas, en la zona de Catriel, hay un

fuerte desarrollo de la actividad petrolerarymenor medida pastura y fruticultura.

Enel Alto Valle predomina la fruticultura y la aciilad gasifera que se incremert® el Ultimo

guinguenio.
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Figura 1.1 Area de estudio.

Las locaciones que se tomaneara llevar a cabo el siguiente Trabajo Final de Licenciatoma

Sefal Picada, Catri®este, Centr&ste- Meseta Alta,Medianera, El Medanito, 25 de Mayo
Medanito SE, El Santiaguéo, Entre Lomas Agua Salada y Estancia Viejel criterio de

seleccion fue debido a que son las zonas que presentan pozos de captacion de agua a Grupo

Neuquén y mantienen un registro mas amplio.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general
Determinar las propiedades hidrogeoldgicas e hidrogeoquimicas de niveles acuife@supo el

Neuquén para élrea de estudio.

1.2.2 Objetivos especificos

1 Evaluar el comportamiento hidrodinamico e hidringico de los niveles acuiferos.
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1 Identificar los tiposle agua en los yacimientos de la zona de estudio

1 Evaluar en el tiempo la tendencia de la conductividad eléctrica

1 Determinar la calidad hidroquimica del agua subterrpaesa consumo humano

1 Deterninar el posible impacto de la actividad hidrocarburifesalre las aguas
subterraneas
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2. METODOLOGIA DE TRABAJO

2.1 Tareas realizadas

En una primera etapa se definio el area de estudio a partir de datos aportados por el&gpartam
Provincial de Aguas de larqvincia de Rd Negro. Se recopildnformacion bibliografica e

imagenes satelitales.

Posteriormente se hizo una valoracion e interpretacién de la informacion, se cargaron los datos a
tablas de Excel, se elaboraron mapas geoldgicos, geomorfolégicos y se interpretaron datos de

precipitacion.

Con los datos deonductividad eléctricae pudorealizargraficosde dispersion para una mejor
interpretacion.Con esbs datos se elabordn mapa mosaéndo las distintas conductividades de
cada pozo de captacid@on los resultados quimicos cargadosglaboraon graficos ddPiper,y
Schoellery mapas dealinidad para identificar ldnidroquimicadel acuiferoTambiénsepreparé

un mapa deliagramas de Stiff

Con el programa Croquis LZ2.0, se llevd a cabo la representacion gréfica de los pozos de
captacion de agua, donde se visualiecacion yprofundidaddel pozo, sus datos constructivos y

la litologiaque atraviesg susedades geoldgicas.

2.2 Antecedentes de trabajos previos

Larecopilacién de antecedentes comprende numerosos trabajos de distinta tematica, relacionados

con el estudio.
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Desde el punto de vista socioeconémico la informacion obtenida se tomo de la siguiente pagina:

http://cfi.org.ar/wpcontent/uploads/1999/07/rio_rmeqg sintesis.pdf

Relacionado al ambiente geoldgico y geomorfolégicinfarmacion referida aGrupo Neuquén

es amplia. Gran parte de |l a investigaci- -n fue
ysussistemr petrol er os o dEambio seccendes tel Raldtoo del X/DI1 5 .
Congreso Geoldgo Argentino, realizado en largvincia de Neuquén, donde se destacan los

trabajosaportados por Garrido, 2011.

Los antecedentes hidrogeoldgicos son escasoslopque se enfatizo en el Rela de la
Provinciarealizadoen el afio 1984 destacando los aportes efectuaddiqadly Roman 1984
De este ultimo y de un Inventario integrado de los recursos naturales de la jurisdiccion

rionegrina, realizado por el INTA, se caracterizé el conteegg@mnal.

Los datos quimicos, fueron aportados por el Departamento Provincial de Aguas, que lleva un

control de calidad hidroquimica de la explotacion y deséddmenes mensualestraidos

2.3 Caracterizacion hidroquimica

Los datos quimicos que se utilizarpara caracterizar el agua del acuifero confinado de Grupo

Neuquén, se muestran en la tahlh.

Se utilizaron los iones mayoritarios (cloruro, sulfato, bicarbonato, calcio, magnesio y sodio) para

realizar los diagramas de Piper, Schoell&tiff, quepermitieron determinar el tipo de agua.

Con la conductividad eléctrica se realizaron graficos que muestran su variacién en los distintos
afos de los que hay informacidrms mapas de calor se realizaron en un Sistema de Informacion

Geografica para una mejoisualizacion de los resultados en el area de estudio.
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La calidad de las muestras de agasa consumo humano se determémobase a los parametros
fisico-quimicos establecidos en el Cédigo Alimentario Argentino (CAA) y por la Orgaédira

Mundial de IaSalud (OMS).

PARAMETRO UNIDAD

Conductividad EléctricéC.E),| uS/cm
Cloruro mg/|
Sulfato mg/|
Carbonato mg/|
Bicarbonato mg/|
Calcio mg/|
Magnesio mg/|
Sodio mg/|
Manganeso mg/|
Hierro mg/|
Aluminio mg/|
Cromo Trivalente mg/|
Cromo Hexavalente mg/|
Cinc mg/|
Cobre mg/I
Niquel mg/I
Vanadio mg/I
Arsénico mg/I
Flaor mg/I
Mercurio Total mg/I
Cianuro mg/I
Plomo Total mg/I
Cadmio Total mg/I
Hidrocarburos mg/I
Grasas + aceites mg/I
Fenoles mg/I
Detergentes mg/I

Tabla2.1 Elementos quimicos analizados.
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3. CARACTERISTICAS GENERALES

3.1 Contexto regional

Para comprender el comportamiento del agua subtersaedabod unacaracterizacion general

de la povincia, para luego profundizar en el &rea de estudio.

La provinciade Rd Negro se encura al noreste de la PatagoAigentina.Al norte limitacon
la provincia deLa Pampa al este con lgorovincia de Buenos Aires y las aguas del Mar
Argentino; al sur con la mvincia de Chubut, y al oeste con lrovincia deNeuquény la

Repubica de Chile (Fig. 3.1).
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Figura 3.1 Mapa de langovincia de Rio Negro

La provincia de Rio Negrogsee una superficie total de 203.(b% y se extiende desde el mar a
la cordillera pord que losfactores geograficos de clima y de relieve marcandasgicionesle la

actividad econémica y de poblacion
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3.2 Clima

La posicién geograficgermite diferenciar tres tipos de climas:

i Maritimo
i Continental
i Propio de zonas montafosas

La distribuciéon areatle los valores medios anuales de las precipitaciones presenta una zona de
minimos donde los registroson inferiores a 150 mnfen la region central de El Cyy
ensanchandose hacia el flocalidades de MamiChoique y Con&liyeo) (Roman y Sisul, 1984)

(Fig. 3.2).

Las tierras con climas secos en latitudes medias, aumentan las precipitaciocresrentarséa
altitud o al aproximarse a la zona invadida por masas de aire maititionaximos valorese
presentaren la zona cordillerana (El Bolsén, Bagdhe), con meéds anualessuperiores a 1200
mm; como asi también los aumentos progrest®sas precipitaciones medias direcion este

(Viedma) y noreste (RiColorado), hasta sapar apenas los 400 miRoman y Sisul, 1984).

El setenta por ciento de fovinciatiene precipitaciones medias anuales menores de 850 m

(Roman y Sisul, 1984).
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Figura 3.2 Mapa de precipitaciones para el afio 20Iomado deDepartamento
Provincial de Aguas (DPA).

Siguiendo la clasificacion de Thahwaite se puedéncluir a la provincia de RiNegro dentro
del clima arido mesotermal con exceso de agua nulo, para ir transformandose en forma,paulatina
desde Ingeniero Jacobacci hacia el oeste, hasta alcanzar el tipo hiumedo mesotermal con

deficiencia de agua nula o pexiia (El Bolson, Bariloch§ Roman y Sisul, 1984)ig. 3.3)
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Figura 3.3 Clima ena provincia de Rio Negro segun la clasificacion de Thornthwaite. Se des

en la figura la region climatica paral &ea de estudioTomado y modificado HENTA, 2009.

3.2.1 Evapotranspiracion

La evapotranspiracion obtenida de los registros meteorolégicos, sobrepasa como promedio a las
precipitaciones en todo el territorio con la sola excepcion de la region cordillerana (Roman y

Sisul, 1984).

Este marcado déficit hidricee mantiene durante todo el afio, acentuado durante los periodos

estivales (Roman y Sisul, 1984).
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Los promedios anuales de evapotranspiracion superan losp0egando en algunos casos a
900 mm. Estos valores altos se ven favorecidos por los vientos con direcciones predominantes
noroeste y sudoeste e intensidades media anuales de hasta 20 kilometros goehotaan en

forma constante durante todo el afio intercambiando masas de aire sa(R@ohan y Sisul,

1984).
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4.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La provincia de Rio Negro esta conformada por 9 cuencas hidricas super{i€iglet 1)

l

Cuenca del rio Colorado

Cuenca del rio Negro

Cuenca del rio Limay

Cuenca del rio Neuquén

Cuenca detio Chubut

Cuenca de la Planicie Aluvial Antigua

Cuenca de Vertiente Atlantica

Cuenca de Vertiente Pacifica

Cuencas Endorreicas Centrales

Mariana E. Garrido
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Figura 4.1 Cuencas y regioadidricas superficiales de la provincia de@Rlegro. Se recuadra el

area de estudio. Tomado de FAO, 2015. Documento de Trabajo N°2.

A continuacion se describaolo las cuencas y regiones hidricas del area de estudio

4.1 Caracteristicas regionales del rio Glorado

La cuenca del rio Colorado es ungortante cuenca exorreica configurada por el rio homénimo,
originado a partir de la confluencia de los rios Grande y Barrancas goVasias de Neuquén

y Mendoza. Desde su nacimiento, en la Cordillera de los Andes, hasta su desempenaglura
OcéanadAtlantico, los rios recorren 1.200 km en direccién norossteste, de los cuales 910 km

corresponden al Colorado. Sus aguas son compartidas gwoVascias de Mendoza, Neuquén,
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La Pampa, Rio Negro y Buenos Aires. Configurandose como limite nataldeola Provincia

de Rio Negro (FAO, 2015).

El régimen hidrico del rio Colorado es fuertemente estacionall. Las mayores crecidas se

registran eme los meses de octubre a marzo (FAO, 2015).

Pasee urcaudalde 149 n¥seg y drena un area de 48.000°kEi rio se encuentra regulado, en su
cuenca media, por la presa Casa de Piedra, compartida €soviaciade La Pampa. Aguas

abajo de Casa de Piedra se encuentra la centraklédtrica de Salto Andersen (FAO, 2015).

Dada la interjurisdiccionalidad ed la cuenca se ha creado en el afio 1976 el Comité

Interjurisdiccional del Rio Colorado (COIRCO) organismo regulador de la c@ieACy 2015).

4.2 Caracteristicas regionales del rio Buguén

La cuenca del rio Neuquén tiene una superfitde 52.400 krh de los cuales solo 4,6%

corresponden al territorio de la Provincia de Rio Negro (FAO, 2015).

El rio Neuguén nace en la Cordillera, ximdo al limite con Chile recoendo 540 km hasta la
confluencia con el rio Limay. Sus principales afluentes en el arobitillerano, son los rios
Varvarco yTroncoman. En su tramo medio recibe el aporte de los rios Agrio y el arroyo
Covunco. De régimen torrenciadus violentas crecidas son reguladas por el dique derivador
Portezuelo Grande y el complejo hidroeléctricarG@g Colorados, en IRrovincia del Neuquén

(FAO, 2015).

Su hidrograma anual presenta dos picos de crecidas a lo largo del ciclo hidrologico, el primero
por accion de las precipitaciones entre mayo Y julio y el segundo porhéldesntre octubre y

diciembre (FAO, 2015).
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En su tramo inferior se encuentra el dique derivador Ballester, compartido eRreviasis de
Neuquén y Rio Negro, bocatoma del canal principal de riego deMAlte del rio Negro (FAO,

2015).

Segun registros de Bubsecretaria deecursos Hidricos de la Nacig8RHN), obtenidos entre
los afios 1903 y 2004, el caudal medio anual del rio, en la estacion Paso de Indios aguas arriba

del dique derivadordttezuelo Grande, es de 310,9sn(FAO, 2015).

4.3 Caracteristicas regionales del ricNegro

La cuenca del rio Negro se origiaapartir de la confluencia de los rios Neuquén y Limay
constituye una de las cuencas hidricas mas importantes de la Argentina. Atrgwiesadsa de
Rio Negro a lo largo de 720 km en direccion noresatest recorriendo, en su tramo inferior,
un sector de larovincia de Buenos Aires, constituyéndose en limite natural cpirolancia de
Rio Negro. Drena un area de 125.500 kdesaguando finalmente en el océano Atlantico (FAO,

2015).

Tanto el rio Limay comel Neuquén poseen importantes obras hidraulicas que permiten la
regulacion de los caudales de ambos rios. Asimismo estas obras han afectado los procesos de
sedimentacion que dieron, en el pasado, origen a las terrazas y a gran cantidad de islas que se

formaron en su cau¢€AO, 2015).

El rio transcurre por un valle conformado a partir de un intenso proceso erosivo desarrollado en
las mesetas patagonicddicho valle posee un ancho variable, desde 5 km en Chelforé hasta 25

kmenChoel&€ho e | , | i brai rt daadsoos gydermazdidecaltuea variable (FAO, 2015).
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La pendiente del rio disminuye desde los 0,574 m/km en la zona de la confluencia hasta los 0,023

m/km entre Viedmg la desembocadura en el océano (FAO, 2015).

El rio Negro, al igual que el Colado, se constituye en un emisario de una cuenca superior, no
contando con afluentes a lo largo de su recorrido. En su desasinipao posee cono aluvial

dado que las corrientes marinas que ingresan al rio a partir del régimen de las mareas son las
encargadas de Abarrerlod y por esa misma raz-

(FAO, 2015).

La Subsecretaria de Recursos Hidricos de la NacioHN$Rosee dos estaciones hidrométricas,
en Paso Cérdova (préxima a la localidad de General Roca)ag agbajo de Primera Angostura

(FAO, 2015).

Dada la interjurisdiccionalidad de la cuenca del rio Negro, en el afio 1985 se crea la Autoridad
Interjurisdicéonal de las Cuencas de los rios Limay, Neuquén y Negro; integrada por las

Provincias de Nequén, Rio Negro y Buenos Aires (FAO, 2015).

4.4 Sistemas de riego

Los sistemas de riego se encuentran distribuidos de manera heterogénea en el territorio
provincial. Lamayor concentracion de la superficie irrigada se da en la region del Alto Valle con

el 44%; seguido por Valle Medibincluyendo valle de Conesaon el 33%; Valle Inferior el

11%, rb Colorado el 11% y por ultimo los sistemas menores de la Linea Sua yadima con el

2% . Principalmente, se abastecen de la red hidrogréfitzsdi®s NeuquénNegro yColorado

(FAO 2015).Los mismos cuentan con una infraestructura de distribucion de riego compuesta por
mas de 5.000 km de canales principales, secundarios, terciarios y cuaternarios. La red de drenaje,

menos desarrollada, cuenta con menos de 1.000 km de extension aproxinadBstas obras,
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han sido realizadas a partir de la intervencion humana con inversion del Estado nacional
principalmente yrovincial en los ultimos 100 afios. Esta red de canales, no s6lo ha permitido el
desarrollo de la agricultura irrigada sino que tampimpulsaron el asentamiento y crecimiento

de las poblaciones en el corredor de riego (FAO 2015).

Los sistemas que proveen de agua a la agricultura irrigada funcionan, en términos generales, a
partir de lacaptacion de agua en forma libre desde un cstgerficial por medio de una
bocatoma, de alli se canalizauna conduccion principal y finalmente a las derivaciones para
proveer del servicio a los usuarios. a@ministracion, operacién y mantenimiento de las mismas

es una tarea conjunta y con respoiigkiulesdelegadas entre instituciong®vinciales ¢como el
Departamento Provincial de Agud3RA) y Aguas Rionegrinas Sociedad del EstédBSE), los

consorcios de riego conformados y lssiarios (FAO 2015).

Se describen a continuacion los sistemas ielgordel Alto Valle y de la zona Norte de la

provincia segun el Documento de Trabajo N° 8 de la FAIQ5

4.4.1 Riego en la region del Alto Valle

El sstema de Riego del Alto Valle constituye la infraestructura de riego mas importante de la

provinciade RioNegro, pues permite la sistematizacién con riego de 60.282 ha.

Cuentacon un total de 13&m de canal principal, 23®m de canales secundario8%3 km de
canales terciarios y cuaternarios. A esto, se debe sumar una longitud de canales comuneros de

aproximadamente 128km.

El desarrollo de la agricultura bajo riego del Alto Valle ha dado lugar a un complejo utlsaho

gue seextiende a lo largo de 120 km y en el que se asientan mas de 300.000 habitantes.
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La alimentaciéon del sistema de riego nace a pdeita regulacion de un pequefio embalse, el
Dique Rodolfo Balleste(Fig. 4.2). El mismo se ubica sobre & Neuquén, en cercanias a la

confluencia con el Limay.

Figura 4.2 Dique Rodolfo Ballester

Desde alli da inicio el Canal Princip&stees del ipo telescopico, y cuenta con 130 ke

longitud. A medida que se originan los canalesundarios se va reduciendo su seccion

Fue proyectado para conducir #&/seg, pero actualmente transporta hastm3/seg.
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4.4.2 Riego en laregion de Catriel, PefiBlncas y Valle Verde.

Los tres sistemas ubicados en el norte dertavincia toman agua para riego desde @ ri
Colorado. Swagrupacion se debe particularmente porque los misenabisan cercanos unos de

otros, pero cada uno tienaracteristicas particulares:

4.4.2aSistema de riego Catriel

E I abastecimento de agua al Distrito Catrie
Uni doo, gue al i ment a(Siskema de dpravécharmiento Midliipie)ade la S A M
colonia de rigo de 25 de Mayo, en larovincia de LaPampa. Este tiene 22 km de longitud,

provee de agua de riego a la seccion 12 de 25 de Mayo,ceelat r a | hidroel ®c
Divisader oso y IlWWequeoen aulprogresivadid knpse encuenirgcama

darsena de distribucion donde tiene su origen el canal de alimentasiimaie cruce delio

Colorado, que termina en el Canal Matriz del Sistema de Riego Catriel dle&io.

Como alternativa de aduccion al Canal Matrit Sistema de Riego d€atriel cuenta con una
toma libre directa al rio, que se acciona en emergencias debido a roturas o mantenimiento del

SAM 25 de Mayo, La Pampa.

El Canal Matriz y Descargador del Sistema de Riego de C@rigld.3) alimentala vieja red de
riego conformac por los canales X1 y X2 sobre el area urbana de riego; y mediante una nueva
red deriego compuesta de un Canal Principal y un canal Secundario | se provee de agua para

riego a todal &rea rural del valle.
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Figura 4.3 Canal Matriz y Descargador del ®ista de Riego de Catriel.

4.4.2bSstema de riego Pefas Blancas

El sistema de riego de Pefias Blancas se inicia en un edificio de toma que se emplaza sobre un
cauce naturafjue se vincula a una red de brazos secundarios que posee el rio Colorado en esa
zona(Fig. 4.4) La variacion decaudales en dicho cauce aductor responde en forma directa al

régimen de caudales del rio.
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Figura 4.4 Obra de toma y brazo aductor del Sistema de Riego Pefias Blancas.

Para caudales normales y bajos el edificio de toma funeinrfiarma eficiente, dado que posee

compuertaslescargadoras de excesos de caudales que regulan la altura del agua frente a la toma.

Para derivar los caudales de crecidas se construyeron aguas arriba de la toma, sobre la margen
izquierda delbrazo aductorterraplenes de desborde que actuan como fusibles, procurando

desviar las aguas a otroauces menores y evitando el desborde del agua en la zona de la toma.

La red de riego consiste en un canal principal o matriz de 2.030 m de longitud que alimenta a un

canalsecundario y al canal Terciario 1 que riega el area de la colonia mas proxima al rio.

4.4.2cSstema de riego Valle Verde

El edificio de las compuertas de toma del Canal Principal de riego se emplaza sobre un brazo

menor yubicado al sur del caug&incipal del rio ColoraddFig. 4.5) Este brazo presenta un
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cauce unico de trazadmrpenteado y meandroso geearre aproximadamente 1&ldesde el
lugar de origen donde se sepded cauce principal hasta el lugar de la toma. Posee un ancho que
no sugra los 10 m en época de estigiduciéndose desbordes en algunos sectores en épocas

de crecidas.

La disponibilidad de caudales en la toma de Valle Verde depende exclusivamente del caudal de
ingreso yconduccién que se produzcan en este cauce natlilabak de origen del brazo se lo
denomina Boca Tomg, en él son frecuentes los trabajos que se realizan para posibilitar el buen

ingreso de caudales, que porgea toma libre, depende de la altura del agua en el rio.

Desde la Boca Toma se distribuyeaglua al canal Principal, a dos canales Secundarios y a un

colector de drenaje.
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Figura 4.5 Esquema de aprovechamientos del rio Colorado en zona Norte Rio Negro. (Elabc

Viviana Hernandez).
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4.5 Contexto socioecondmico local

La provincia presentaomo actividad econ6mica cuatro areas de rasgos caracter(iBii:o% 6)

1) Area agricola e industrial, correspondiente a la zona de valles irrigados, entre $@s que
destacan el Alto Valle dela Nego. Los Valles Alto y Medio delio Colorado y Vallelnferior

del o Negro presentan un area mas bien agrigatedera

2) Area minera, turistica, pesquera y de servicios portuarios, con centrorren@i@nde y

San Antonio Oeste

3) Area turistica, que convive con la actividad forestal y nuclea una@izentracion de
recursos humanos, dedicados al desarrollo tecnologico y del conocimiento, con centros en las

ciudades de San Carlos de Bariloche y El 8ol€n la zona andina lacustre

4) Area central serririda dedicada predominantemente a la ganaderfa gyien menor
medida, vacuna |y  con incipiente actividad minera  (http://cfi.org.ar/wp

content/uploads/1999/07/rio_negro_sintesi9.pdf

Mariana E. Garrido Pagina3l


http://cfi.org.ar/wp-content/uploads/1999/07/rio_negro_sintesis.pdf
http://cfi.org.ar/wp-content/uploads/1999/07/rio_negro_sintesis.pdf

REGIONES: [_]Limite departamental

Ii‘l’épita e EIBovino m ‘ [JAtlantica —— Ferrocarril
< - : CJvall RED VIAL:
Wd L Ov'no DEZt::a —— Pavimento
OIivo Secos Caprino m l": E -Andina ——Consolidado
Forrajes Mineria idrocarburos
] _ _ H_ o GENERAL ROCA
m Industria Tunsrno IE' Hidroeléctricas ‘ m 6 “. R
|§|Puerto l"‘.E 6
k= iad @[ |picHI MAHUIDA
ELCUY. ~ AVELLANEDA[3%
l
2 ®r S CcoNESA
k= L \ [
I= = ZQ Lo
i PIECANIVEU @ o DEYO VALCHETA el L ADOLFO ALSINA
wrrlof 22 R
BARILOCHE SDEELLO M| AnTONIO
NORQUINCO, l /T ﬂ
— »
Figura 4.6 Distribucién territorial @& las principdes actividades econdmicas d@Riegro. Tomado de
FAO, 2015.

La zona de estudio puede caracterizarse a partiosi@reas:

1 AreacCatrietrio Colorado

La produccion inicial agricolganadera de la zona norte de la provincia de Rio Negedo

relegada con el descubrimiento de petrdleo. De ello resultdé una fuerte migracion interna,
principalmente de chacareros mendocinos, que tuvieron que adaptarse por razones econdémicas, a
las nuevas posibilidades de la regidon que los recibia, aprendienddicios de la industria

hidrocarburifera. A partir de 1960 casi el 90% de los ingresosrdgitan dependiadel petroleo

(Hernandez, 2010
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Cuando comienza la reestructuracion de YPF, con la privatizacion de las areas petroleras, los
organismos prauciales y la municipalidad de Catriel realizan y complementan estudios

regionales para llevar a caboevos desarroloproductivos (Hernandez, 2010

Las distintas etapas econdémicas de la zZoaa,sidoinfluenciadas poel valor del crudo a nivel
internacionalpor realidades financieras nacionalepor ladisponibilidad del produo para su
extraccion. Debido a estdesde el gobierno provincial y municipal se ha ido analizando distintas

variables para lograsa reconveidn del area (Hernandez, 2010)

1 Area Alto Valle del d Negro

En el Alto Valleexiste una gran variedad de actividades relacionadas con la fruticultura, siendo
la de mayor peso econdémico el cultivo de fruta de pdpig 4.6).Estecomplejo fruticola,
dinamiza en gran medida el empleo y los ingresos de la region de los valles. Comprende ademas
de la produccion primaria, las etapas de empaque, frio y procesamiento, y una gran variedad de
servicios conexos (tales como los de asesoramiento, venta de magyirfariilizantes y

agroquimice, transporte y logisticatc.) (FAQ 2015).

Asimismo, en la localidad de Allen se ha incrementado en los ultimos afios la explotacion de gas

de resevorios no convencional (tight) (FAQO015).

4.6 Caracteristicas poblacionales

El ultimo censo de poblacion de 2010 (INDEZD10), mencion&38.645 habitantes para la
provincia de Rio Negro. Leiudad capital es Viedma y esta dividida en 13 departamentos con

poderes politicos y administrativos propios.
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La tasa de crecimienfaoblacional entre censos en los ultimos cincuenta afios fue muy elevada y
entre las primeras a nivel nacion&l.crecimiento poblacional se debe a factores migratorios y al
incremento vegetativgel crecimiento vegetativo o natural es el incremento deolalagion

durante un periodo de tiempo estimado a partir de la diferencia entre nacimientos y defunciones

Si bien la correspondencia no es absoluta la dinamica econdémica se relaciona con estos procesos

(FAO, 2015).
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5. MARCO GEOLOGICO

5.1 Geologia regional

El area de estudio se encuentra dentro de un engolfamiento, denominado Cuenca Neuquina (Fig
5.1). Debe su nombre al hecho que abarca alrededor del 9086bdeelo de larpvincia de
Neuquén, mas el sector oeste dpr@avinciade Rb Negro y las partes suroeste de fasvincias

de La Pampa y Mendoza. Se extientleate, a lo largo del eje de la cordillera de los Andes
hasta los 31°S en lgrovincia de San Juan (donde se la conoce como cuenca Aconcaguina),
presentando, entre los 343y° S una orientacion elongada en direccion rsute mientras que

al sur de los 37° se amplia hacia el este, donde se la conoce como engolfamiento neuquino

(Montagna2012).

Alcanza un espesanaximo de casi 6000 m., y esadrada entre los cratones de lar& Pintada
y el macizo de SormiCura, al noreste y sudeste respectivamente; y el arco volcanico ubicado

mayormente en territorio chileno en el og8tientagna2012).
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Figura 5.1 Mapa de distribucion de ladloramientos del Grupo Neuquén, Cretacico Superior

continentalde la Cuenca Neuquina (tomade Garido, 2010.
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